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 خدا ًامبِ

 ايزاىهلي استاًدارد  ساسهاى با آضٌايي

لدبٖ٘ٛ اكد ق لدٛا٥٘ٗ ٚ ٔمدشسار ٔؤػؼد١ اػدشب٘ذاسد ٚ        3ؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙدذ ٤ده ٔدبد٠   ٔؤػؼ١ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙ

سٟٙب ٔشخغ سػ٣ٕ وـٛس اػز وٝ ٚظ٥فٝ سؼ٥٥ٗ، سدذ٤ٚٗ ٚ ٘ـدش اػدشب٘ذاسدٞب٢     1371سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ سا ثٝ ػٟذٜ داسد. 

ثدٝ   29/6/90اٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔدٛس   ٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤ش

 خٟز  اخشا اث ؽ ؿذٜ اػز.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ ٔشاودض ٚ ٔؤػؼدبر   سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد دس حٛصٜ ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، كبحت ٘ظشا

ػ٣ّٕ، دظٚٞـ٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد ٚوٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؿدشا٤ظ س٥ِٛدذ٢،   

فٙددبٚس٢ ٚ سدددبس٢ اػددز وددٝ اص ٔـددبسوز آٌبٞب٘ددٝ ٚ ٔٙلددفب١٘ كددبحجبٖ حددك ٚ ٘فددغ، ؿددبُٔ س٥ِٛذوٙٙددذٌبٖ، ٔلددشفىٙٙذٌبٖ، 

اوض ػ٣ّٕ ٚ سخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖ ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥ش دِٚش٣ حبكُ ٣ٔ ؿٛد.  د٥ؾ ٘د٤ٛغ  كبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد وٙٙذٌبٖ، ٔش

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ظشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاخغ ر٢ ٘فغ ٚ اػضب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشثٛط اسػبَ ٥ٔـٛد ٚ دغ اص دس٤بفز 

ثٝ ػٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤دشاٖ ادبح ٚ   ٘ظشٞب ٚ د٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔشسجظ ثب آٖ سؿشٝ عشق ٚ دس كٛسر سل٤ٛت 

 ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛد.

وٙٙدذ  د٥ؾ ٤ٛ٘غ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ وٝ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ ٞب٢ ػ لٝ ٔٙذ ٚ ر٢ ك ق ٥٘ض ثب سػب٤ز ضٛاثظ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ س٥ٟدٝ ٔد٣  

ذ٤ٗ سشس٥دت،  دسو٥ٕش١ ٣ّٔ عشق ٚ ثشسػ٣ ٚ دسكٛسر سل٤ٛت ، ثٝ ػٙٛاٖ اػدشب٘ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ادبح ٚ ٔٙشـدش ٔد٣ ؿدٛد.  ثد        

سدذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕشد١ ّٔد٣     5اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ثش اػبع ٔفبد ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ؿدٕبس٠    

 اػشب٘ذاسد ٔشثٛط وٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ ٥ٔذٞذ ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ.

ٖ  اكد٣ّ  اػضب٢ اص ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٗ  ػدبصٔب (ISO)اػدشب٘ذاسد   ٣إِّّد  ثد٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕؼد٥ٛ إِّّد٣ اِىششٚسى٥ٙده    ثد٥

(IEC)
(OIML) لدب٣٘ٛ٘  ؿٙبػد٣  ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ ٚ 2

ٖ   ٚ اػدز  3 4ساثدظ  سٟٙدب  ثدٝ ػٙدٛا
  ٖ ودذوغ غدزا٣٤    و٥ٕؼد٥ٛ

(CAC)
 خدبف  ٞدب٢  ٥٘بصٔٙدذ٢  ٚ وّد٣  ؿشا٤ظ ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز وـٛس دس 5

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢ د٥ـشفز آخش٤ٗ اص س،وـٛ

ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثب سػب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لدبٖ٘ٛ، ثدشا٢ حٕب٤دز اص ٔلدشن وٙٙدذٌبٖ ، حفد        

ٚ ٔ حظبر ص٤ؼز ٔح٥غ٣ ٚ الشلبد٢، اخشا٢ ثؼض٣ اص ػ ٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص و٥ف٥ز ٔحلٛلار 

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛلار س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/ ٤ب ال ْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ ػدب٣ِ اػدشب٘ذاسد، اخجدبس٢    

ٝ ٕ٘ب٤ذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشا٢ ٔحلٛلار وـٛس، اخشا٢ اػشب٘ذاسد وبلا ٞب٢ كبدساس٣ ٚ دسخد

  ٖ ٞدب ٚ ٔؤػؼدبر فؼدبَ دس    ثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ ٕ٘ب٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػشفبدٜ وٙٙذٌبٖ اص خدذٔبر ػدبصٔب

ٞب ٚ ٔح٥غ٣، آصٔب٤ـٍبٜ ص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ٥ؼشٓ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼز

ٞب ٚ ٔؤػؼبر سا ثش اػدبع ضدٛاثظ   د٣( ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙ

ٞب اػغب ٚ ثدش ػّٕىدشد   وٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا٤ظ لاصْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ ك ح٥ز ثٝ آٖ٘ظبْ سأ٥٤ذ ك ح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚػب٤ُ ػدٙدؾ، سؼ٥د٥ٗ ػ٥دبس فّدضار ٌشا٘جٟدب ٚ      وٙذ. سش٤ٚح دػشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وآٖ ٞب ٘ظبسر ٣ٔ

 .ا٘دبْ سحم٥مبر وبسثشد٢ ثشا٢ اسسمب٢ ػغح اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػز
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ  عٌَاى

 ة اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ ثب آؿٙب٣٤

 ج اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٜ ٌفشبس د٥ؾ

 1 ٞذن ٚ دأٙٝ وبسثشد      1

 2 ٔشاخغ اِضا٣ٔ      2

 2  اكغ حبر ٚ سؼبس٤ف      3

 3 اكَٛ آصٖٔٛ     4

 3 ٚػب٤ُ     5

 3 ٚاوٙـٍشٞب ب٤ٔٛاد ٚ/     6

 5 ٞب٢ سٚغٗ وبسوشدٜػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ     7

 6 ٢ذ٥ػذد اػ ٢سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثشا     8

 7 ثبص٢ػذد  ٢سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثشا     9

 7 ل٢٢ٛ ذ٥ػذد اػ ٢سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثشا   10

 8 (QCٞب٢ وٙششَ و٥ف٥ز )ثبصسػ٣   11

 8 ٔحبػجبر  12

 9 ٌضاسؽ آصٖٔٛ  13

 10 دلز ٚ اس٤ج٣   14

 12 ٤ٗشُ ثٙضفدبسا ٘ ٢ٞب٣ظ٤ٌٚ (٣)اع ػبس اِف ٛػز٥د

 13 ٤ٗؿٙبػبٌش دبسا ٘فشُ ثٙض  r pHٔحذٚدٜ  ٥٥ٗآصٖٔٛ سؼ سٚؽ (٣ة )اع ػبس ٛػز٥د
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 گفتار پیص

سٚؽ  - ٣ٍس٘ ثب ؿٙبػبٌش   ٥ٖٛششاػ٥س ثٝ سٚؽ ثبص٢ٚ  ٢ذ٥ػذد اػ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ –٣٘فش ٢ٞبفشآٚسدٜ» اػشب٘ذاسد

ب٘ذاسد ثشاػبع د٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ سٛػظ سذ٤ٚٗ ؿذ. ا٤ٗ اػش 1347٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ  «آصٖٔٛ

ثبس ٔٛسد سدذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفز ٚ دس  ػ٥ٔٛٗ ٞب٢ ٔشثٛط ثشا٢( ٚ سب٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛؿشوز س٤ٚبٖ دظٚٞبٖ ػ٥ٙب)

 ثٝ ا٤ٙه سل٤ٛت ؿذ. 20/10/1393ٔٛس  ٘فش٣  ٞب٢فشآٚسدٜاػشب٘ذاسد  ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاخ ػػ٣ ٚ اٟبس٥ٔٗ 

 ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ٔمشسار ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ، ٚ لٛا٥٘ٗ اك ق ٖ٘ٛلب 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػشٙبد

 ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥ـشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ؿٛد. ثشا٢ٔٙشـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ

 ٞش ٚ ؿذ اٞذخٛ سدذ٤ذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ خذٔبر، اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘

 ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب سى٥ُٕ ٚ اك ق ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢

  .وشد اػشفبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ..ٌشفز خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد

 

 اػز. 1386ػبَ  199ا٤ٗ اػشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 اػز: ص٤ش ؿشق ثٝ ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد اػشب٘ذاسد ا٤ٗ س١٥ٟ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔأخز٢
ASTM D 974:2012, Standard Test Method for Acid and Base Number by Color-Indicator 

Titration 
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 هقدهِ

٘د٣  دافضٚ دكٛسر ٔٛاٝ شو٥جبر ثبص٢ ٤ب اػ٥ذ٢ ثس اػز ؿبُٔ ٕٗٔىدٜ ٤ب وبس ٘ىشدٜ ش٣ وبس وشفٞب٢ ٘فشآٚسدٜ 

ٔ   حبكُٞب٢ ٥ُ فشآٚسدٜاص لج ،وبس دس ح٥ٗشو٥جبر سض٤ٝ د٘بؿ٣ اص س ٞب٢فشآٚسد٤ٜب  ذاس مد اص اوؼدب٤ؾ ثبؿدٙذ. 

كدٛسر  ٝ وٝ ثػذد ا٤ٗ   د.ٕ٘ٛ ٗشاػ٥ٖٛ ثب اػ٥ذ ٤ب ثبص ٔؼ٥ش٢ ثٝ سٚؽ س٥ش٥ٌسٛاٖ ثب ا٘ذاصٜسا ٣ٔ دٔٛا ٗ٘ؼج٣ ا٤

ٛ   دذاس ٔٛامٞٙذٜ ٔد٘ـبٖ سشس٥تثٝ  د،ؿٛثبص٢ ث٥بٖ ٣ٔ ػذداػ٥ذ٢ ٤ب  دػذ د دس سٚغدٗ  ٛخد اػ٥ذ٢ ٤دب ثدبص٢ ٔ

  ثدٝ ػٙدٛاٖ سإٞٙدب٣٤ ثدشا٢ وٙشدشَ و٥ف٥دز فشٔٛلاػد٥ٖٛ        اػ٥ذ٢ ٤ب ثبص٢ ػذد ثبؿذ. ؿشا٤ظ آصٖٔٛ ٣ٔسحز 

اٖ سدض٤دٝ ؿدذٖ سٚغدٗ    ثشا٢ ٘ـدبٖ دادٖ ٥ٔدض  ا٤ٗ ػذد ٥٘ض  ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗاػشفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ٢ٜ سٚاٖٞبسٚغٗ

اػد٥ذ٢  ، أب ثب٤ذ سٛخٝ داؿز وٝ حذٚد ٔدبص افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ ػذد ؿٛداػشفبدٜ ٣ٔوٙٙذٜ دس ح٥ٗ وبس سٚاٖ

 ٌشدد.ثٝ عش٤ك سدشث٣ ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٤ب ثبص٢

ٌزاس٘ذ ٚ اػد٥ذٞب٢ آِد٣   سبث٥ش ٣ٔ اػ٥ذ٢ثش ٔمذاس ػذد  ،اوؼب٤ؾ اصٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٘بؿ٣ فشاٚسدٜ اص آ٘دب٣٤ وٝ 

س٘ذ٣ٌ ٥ٔضاٖ خٛث٣ٙ٥ شا٢ د٥ؾثسٛاٖ آصٖٔٛ ٣ٕ٘ ٗاص ا٤ ،ثبؿٙذثؼ٥بس ٔشفبٚر ٣ٔ ظش خٛاف خٛس٘ذ٥٘٣ٌض اص ٘

 خٛس٘ذ٣ٌ فّضارٞب ثٝ سٚغٗٚ سٕب٤ُ  ػذد اػ٥ذ٢ ٣ّٗ ث٥و. ٥ٞچ ساثغٝ دٕ٘ٛ فبدٜبس اػشوا٤ظ ؿش سٚغٗ دس ه٤

 خبكد٥ز سٛا٘ٙذ ٞدٓ  ٣ٔ ٛلأؼٕ فضٚد٣٘ا دٔٛا داسا٢ٞب٢ ٔٛسٛس سٚغٗسٚؽ آصٖٔٛ  دس ا٤ٗ٘ـذٜ اػز.  خشٝؿٙب

  .اؿشٝ ثبؿٙذدثبص٢  خبك٥زاػ٥ذ٢ ٚ ٞٓ 
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با ضٌاساگز    َىیتزاسیبِ رٍش ت باسيٍ  يدیعدد اس يزگیاًداسُ – يًفت ّايفزآٍردُ

  رٍش آسهَى - يرًگ

٢، ٔؼئ٥ِٛز ثشلشاس٢ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد سٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿش٣ ٘ٛؿشٝ ٘ـذٜ اػز. دس كٛسر ٚخٛد ا٥ٙٗ ٔٛاسد -ّطدار

 الذأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ػ ٔش٣ ٔٙبػت ٚ اخشا٢ آٖ ثشػٟذٜ وبسثش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اػز.

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد 1

ثدٝ  ) ٢ثدبص  ب٤د  ٢ذ٥اػد  جدبر ٥شوسٔمذاس  ٥ٌش٢سٚؿ٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜ سؼ٥٥ٗٞذن اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  1-1

ٔحّدَٛ دس   بجد ٤شمس ب٤سٚاٖ وٙٙذٜ ٔحَّٛ  ٢ٞبغٗٚ سٚ ٣شف٘ ٢ٞبشآٚسدٜفٔٛخٛد دس  ٔشاخؼٝ و٥ٙذ( 1 ٢بدآٚس٤

    ى٥هفاػ٥ذٞب ٚ ثبصٞب٣٤ وٝ ثبثز س ثشا٢ سؼ٥٥ٗاػشب٘ذاسد ا٤ٗ  .ثبؿذ٣اِىُ، ٔ ٥ُشٚددض٤ٚسِٛٛئٗ ٚ ا ٞب٢ٔخّٛط

 ه٥د ىفوٝ ثبثدز س  ف٥اِؼبدٜ ضؼفٛق ٢ٚ ثبصٞب ذٞب٥اػ ٢شاثوبسثشد داسد ٚ  ،ثبؿذ 10-9سش اص ضسيث ،ٞب دس آةآٖ

ٞ  ٢داسا ٢ٞبشد ٘ذاسد. ٕ٘هثوبس ،ثبؿذ 10-9اص ش شٞب وٕآٖ    دس ٚاودٙؾ ٚاسد ٥٘دض   10-9ؾ اص ٥ض ثد ٥ذس٥ِٚد ثبثدز 

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ

 ،٣ٚ ٔؼذ٘ ٣آِ ٢ذٞب٥اػ ؿبُٔثبؿٙذ، ٣ٔ ٢ذ٥اػ ز٥خبك ٢وٝ داسا ٣جبس٥وبسوشدٜ ٚ وبس٘ىشدٜ، سشو ٢ٞبدس سٚغٗ -1 يادآٍري 

    وٙٙذٜٞب ٚ ٔٛاد دبنثبصداس٘ذٜاص لج٥ُ  ٣ٛأُ افضٚد٘ػٚ  ٥ٗفّضار ػٍٙ ٢ٞبٞب، ٕ٘ه٤ٗٞب، سصلاوشٖٛ ،٣فّٙ جبر٥اػششٞب، سشو

 ٢ٞبٕ٘ه ٙٝ،٥آٔ جبر٥سشو ،٣ٚ ٔؼذ٘ ٣آِ ٢ثبصٞب ، ؿبُٔثبؿٙذ٣ٔ ٢ثبص ز٥خبك ٢وٝ داسا ٣جبس٥سشو ،ت٥سشس ٥ٗثٝ ٕٞ .ثبؿٙذ٣ٔ

ٞب ثبصداس٘ذٜ اص لج٥ُ ٣ٚ ٔٛاد افضٚد٘ ٥ٗػٍٙ فّضار ٢ٞبٕ٘ه ،٣ش٥اٙذ ظشف ٢ثبصٞب ٢ثبص ٢ٞبٞب(، ٕ٘ه)كبثٖٛ ف٥ضؼ ٢ذٞب٥اػ

 ثبؿٙذ. ٣ٔ وٙٙذٜٚ ٔٛاد دبن

وٙٙذٜ ٔٙبػت سٚاٖ ٢ٞبدس سٚغٗ ٢ثبص ٛع٘ ٣اص ٔٛاد افضٚد٘ ٢بس٥ثؼ ٢ثبص جبر٥سشو ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٢اػشب٘ذاسد ثشا ٤ٗا -2يادآٍري 

 .ذ٥بدٜ وٙفاػش  2772ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔاص  ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس. ؼز٥٘

س دآٖ ثشد ثٝ ٍٞٙبْ وبس غٗسٚ ه٤س دؿذٜ  ددب٤ا ٣٘ؼج ار٥ش٥ٖ سغداد٘ـبٖ  ثشا٢سٛاٖ ٣سٚؽ ٔ ٤ٗاص ا 1-2

ٛ ٣ا٘دبْ ٔد  ٣ِدٗ سؼب٥ٔؼ ظ٤ؿشاشاػ٥ٖٛ دس ش٥سش اٙذ . ٞدٕ٘ٛفبدٜ اػش ؾ،٤اوؼبا٤ظ ؿش سٚؽ  ٤ٗد ا ٣، ِٚد دؿد

اػز،  ذ٥فآٖ ٔ ػّٕىشد ظ٤اشؿسٚغٗ دس  ه٤ ٣٤وبسا ٥ٙ٣ثؾ٥د ٢اثش ٝ سا و ٢ٚ ثبص ٢ذ٥اف اػخٛك ّٔمذاس ٔغ

 ٘ـذٜ اػز. خشٝؿٙب ٢ثبص ب٤ ٢ذ٥اػ ػذدٚ  بعبلب٤ٖٗ خٛسد٣ٌ ٥ث ٣ساثغٝ وّ چ٥وٙذ. ٣ٕٞ٘ ٥٥ٗسؼ

 ٣ٔٛاد افضٚد٘ ٢داسا ٢ٞبضذ صً٘ ٚ سٚغٗ ٢ٞبثشؽ ٚ سشاؽ، سٚغٗ ٢ٞباص سٚغٗ ٢بس٥ثؼ ش٥٘ظ ٣٤ٞبدس ٔٛسد سٚغٗ -يادآٍري 

ػّز ٘بٔؼّْٛ ثٛدٖ ٘مغٝ ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس داد )ث ،سٚؽ ٤ٗا ٥ّٝٚػٝ ٞب سا ثسٛاٖ آ٣ٖٝ ٕ٘و ٣سٍ٘ ش٥ٜس بس٥ثؼ ٢ٞبسٚغٗ ب٤ ،ٔـبثٝ

د ػذ ؿٛد.٣ٔ ٥ٝسٛك 7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔروش ؿذٜ دس  ٢ٛٔشش٥( سٚؽ دشب٘ؼ٥ٖٛششاػ٥سً٘ ثٝ ٍٞٙبْ س ش٥٥سغ

 ٥ٗؿذٜ دس اػشب٘ذاسد فٛق ثشاثش ٘جبؿذ. ٕٞچٙ حبكُ اص سٚؽ روش ػذدثب  بم٥سٚؽ ٕٔىٗ اػز دل ٤ٗدػز آٔذٜ اص اٝ ث ٢ذ٥اػ

ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدحبكُ اص سٚؽ روش ؿذٜ دس  ػذدثب  بم٥ٕٔىٗ اػز دل ض٥سٚؽ ٘ ٤ٗدػز آٔذٜ اص اٝ ث ٢ثبص ػذد

 ثبؿٙذ.٣ٔ ه٤ٞٓ ٘ضدٝ اص ٘ظش ٔمذاس ث بٕٛٔػ ٣٘جبؿذ، ِٚ ىؼب٤ٖ  7170
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 هزاجع الشاهي 2

ٝ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔشٗ دس وٝ اػز ٣ٔمشساس حب٢ٚ ص٤ش اِضا٣ٔ ٔذاسن  .اػدز  ؿدذٜ  دادٜ اسخدبع  ٞدب  آٖ ثد

 .ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛة ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ اص خضئ٣ ٔمشسار آٖ ثذ٤ٗ سشس٥ت

ٝ  ثبؿدذ،  ؿذٜ دادٜ اسخبع ا٘شـبس سبس٤خ روش ثب ٔذسو٣ ثٝ وٝ كٛسس٣ دس آٖ  ثؼدذ٢  سدذ٤دذ٘ظشٞب٢  ٚ ٞدب  اكد ح٥

ؿدذٜ   دادٜ اسخبع ٞب آٖ ثٝ ا٘شـبس سبس٤خ روش ثذٖٚ وٝ ٔذاسو٣ ٔٛسد دس .٥٘ؼز ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔٛسد٘ظش

 .اػز ٔٛسد٘ظش ٞب آٖ ثؼذ٢ ٞب٢ اك ح٥ٝ ٚ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ ٕٞٛاسٜ اػز،

 :اػز اِضا٣ٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ثشا٢ ص٤ش ٔشاخغ اص اػشفبدٜ

ٝ ٞدب٢ ثد  ٥ٌش٢ ػدذد اػد٥ذ٢ فدشآٚسدٜ   ا٘ذاصٜ –ٞب٢ ٘فش٣ فشآٚسدٜ، 7170ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-1

 سٚؽ آصٖٔٛ -ٚػ٥ّٝ س٥ششاػ٥ٖٛ دشب٘ؼ٥ٛٔشش٢ 

ٝ  1728 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 2-2 ٞدب٢  ٞدب ٚ سٚؽ ٤ٚظٌد٣  -، آة ٔٛسد ٔلشن دس آصٔب٤ـدٍبٜ سدض٤د

 آصٖٔٛ

ٖ  -٥ٌش٢ ػدذد ل٥ّدب٣٤   ا٘ذاصٜ -ٞب٢ ٘فش٣  فشآٚسدٜ، 2772 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 2-3  سٚؽ س٥ششاػد٥ٛ

 دشب٘ؼ٥ٛٔشش٢ دشوّش٤ه اػ٥ذ

2-4 ASTM D117, Guide for Sampling, Test Methods, and Specifications for Electrical  

            Insulating Oils of Petroleum Origin 

2-5 ASTM D 4175, Terminology Relating to Petroleum, Petroleum Products, and  

            Lubricants 

 طلاحات ٍ تعاريف اص 3

 سٚد:٣ش ثٝ وبس ٤ٔص ف٤اػشب٘ذاسد، اكغ حبر ٚ سؼبس ٤ٗدس ا 

  1عدد اسیدي 1 -3

ثدشا٢ س٥ششاػد٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘دٝ دس حد َ     وٝ ، ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش ٌشْ دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذش حؼت ٣ّ٥ٔثٔمذاس ثبص لاصْ،   

 ثبؿذ. ٣ٔد ٥٘بص ٔٛس ٔـخق سب ٘مغٝ دب٤ب٣٘ ٔـخق ثب اػشفبدٜ اص ػبٔب٘ٝ آؿىبسػبص ٤ٚظٜ

 ضجض ٤ب ػج٘مغٝ دب٤ب٣٘ سا ػ ،َٛشٚدب٘دض٤ٚا -آة -وٝ ثب ح َ سِٛٛئٗ ثبؿذ٣ٔض٤ٗ ٙشُ ثفدبسا ٘ ،ٌشؿٙبػبدس ا٤ٗ سٚؽ  -يادآٍري

 دٞذ. ا٢ ٘ـبٖ ٣ٔٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ

  2باسيعدد   3-2

شاػ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘دٝ دس حد َ   ثشا٢ س٥شوٝ ، ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش ٌشْ دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذش حؼت ٣ّ٥ٔثلاصْ،  اػ٥ذٔمذاس   

 ثبؿذ. ٣ٔ ٥٘بصٔٛسد  ٔـخق سب ٘مغٝ دب٤ب٣٘ ٔـخق ثب اػشفبدٜ اص ػبٔب٘ٝ آؿىبسػبص ٤ٚظٜ

٘مغٝ دب٤ب٣٘ سا ٘بس٘د٣ ٘ـبٖ  ضٚدشٚدبَ٘ٛ،٤ا -آة -وٝ ثب ح َ سِٛٛئٗثبؿذ ٣ٔض٤ٗ ٙشُ ثفدبسا ٘ ،ؿٙبػبٌش دس ا٤ٗ سٚؽ -يادآٍري

 دٞذ. ٣ٔ

                                                 
1- Acid number 

2- Base number 
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  1رٍغي کارکزدُ 3-3

دٜ ؿذٜ ٤ب اػدشفبدٜ ٘ـدذٜ ٔٛخدٛد دس ٤ده لغؼدٝ اص دػدشٍبٜ، ٘ظ٥دش ٤ده ٔٛسدٛس، خؼجدٝ د٘دذٜ،            سٚغٗ اػشفب

 سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٤ب سٛسث٥ٗ.

  2عدد اسیدي قَي 3-4

ٖ  ٢شاثد  ثش ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٌٓشْ دشبػ٥ّ٣ش حؼت ٔثٔمذاس ثبص لاصْ،  شاج خآة داؽ اػدش  س٥ششاػد٥ٛ

 ثبؿذ. ٥٘بص ٣ٔٔٛسد ٣٤ع  ٢الٟٜٛ ٣ب٤٘٘مغٝ دب ظٟٛسٚ ظ ٘ٚساا ٥َُٛ ٔشٔحّ ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؿذٜ

 اصَل آسهَى  4

شٚد٥ُ اِىُ وٝ حدب٢ٚ ٔمدذاس وٕد٣ آة    دض٤ٚاص سِٛٛئٗ ٚ ا ٔخّٛع٣دس  ٘ٝثشا٢ سؼ٥٥ٗ ػذد اػ٥ذ٢ ٤ب ثبص٢، ٕ٘ٛ

      ش ٣ ثدبص٢ ٚ اػد٥ذ٢ دس دٔدب٢ اسدبق س٥شد     ّد َٛ سه فبص حبكُ ثب ٔحّدَٛ اػدشب٘ذاسد اِى  ٔحّٚ ؿذٜ اػز، حُ 

ظ اػد٥ذ٢ ٚ  ٔح٥)٘بس٘د٣ دس  3ض٤ٗٙشُ ثفَٛ دبسا٘ٔحّش ش سً٘ ؿٙبػب٥ٌشاػ٥ٖٛ، ثب سغ٥غٝ دب٤بٖ س٥شؿٛد. ٘م٣ٔ

ش٢ اص ٕ٘ٛ٘دٝ  ٢ سؼ٥٥ٗ ػذد اػ٥ذ٢ ل٢ٛ، لؼٕز د٤ٍثشا ؿٛد. ٗ ٥٣ٔا٢ دس ٔح٥ظ ثبص٢( سؼ٥لٟٜٛ ثُٝ ٤ض ٔبػج

ٌ سد دس حضدشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ اػشب٘ذا شاج ؿذٜ ثب ٔحَّٛ خاػش ٌشْوٝ ثب آة  ش ظ س٥شد ٘د ش ٔش٥دُ اٚسا ٛس ؿٙبػدب

 ؿٛد. ٣ٔ

 ٍسايل  5

 ثٛسر، ثب اثؼبد ص٤ش:       5-1

 ؛ml 1/0 ٢ثٙذص٤ٙٝثب  ش٢ش٥ّ٣ِ٥ٔ  50ثٛسر  -

 ؛ml 05/0 ٢ثٙذص٤ٙٝثب  ش٢ش٥ّ٣ِ٥ٔ  10ثٛسر  -

 .ml  02/0ثٙذ٢ص٤ٙٝثب  ٢شش٥ّ٣٥ِٔ  5ثٛسر  -

 .ذ٤دػز آٝ ث ٣ثب ثٛسر دػش ذ٤بدٜ وشد، أب دلز اع ػبر فمظ ثبفٛاٖ اػشس٣ٔ ض٥٘ ml 05/0اص ثٛسر خٛدوبس ثب دلز  -ريادآٍي 

 هَاد ٍ/يا ٍاکٌطگزّا  6

. ذ٥د بدٜ وٙفٔـخق اػدش  ٢ا٤ٝضدٛف سخّثب  ٣٤ا٘دبْ آصٖٔٛ اص ٚاوٙـٍشٞب ٢شاث خلَظ ٍاکٌطگزّا، 6-1 

 ٣دسػش دسٔٛخٛد  ٢ٞب٣وٝ ٘بخبِل ذ٥وٙ خٝسٛ ذ،٥ٕ٘بئ٣بدٜ ٔفش اػشس٥ٗٛف دبئخّثب دسخبر  ٢اٙب٘چٝ اص ٔٛاد

 ثبؿذ. ٝ٘ذاؿش ٢شث٥ب٥ٌش٢ سا٘ذاصٜ

 1728ؿدٕبسٜ  ا٤شاٖ  ٣ّٔ دس اػشب٘ذاسد ٤3ب  2،1ٛع ك ٘ثٔغب ذ٤ٜ ثبداػشفب دآة ٔمغش ٔٛس خلَظ آب، 6-2 

 ثبؿذ.

 (.ش٥ٍـآس -ّطدار) آة(، 9/0%وٕشش اص  ٢ثذٖٚ آة )داسا ايشٍپزٍپیل الکل، 6-3 

                                                 
1- Used oil 

2- Strong acid number 

3- p-naphtholbenzein 
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خٛس٘دذٜ اػدز ٚ    -ّطددار )  ٥غّد  ذ٥اػد  ه٤شّذسٚو٥د ٞ M 1/0، ml 9 هحلَل ّیدرٍکلزيک اسید، 6-4 

اِىدُ ثدذٖٚ    ٥ُشٚددض٤ٚا ml 1000سا ثب  19/1 ٣٘ؼج ٣ٛ٘ذ( ثب اٍبِؿ٣ٔ ه٤ٚ سحش ؽآٖ ػجت ػٛص ٢ثخبسٞب

 0005/0ٔحّدَٛ سا ثدب دلدز     ٝشد ٤. ػدذغ ٔٛلاس ٔشاخؼٝ و٥ٙدذ(  3-7)ثٝ ثٙذ  ذ٥َ( ٔخّٛط وٙٛشٚدب٘د -2آة )

 بجد ٤شمبدٜ اص سفثب اػدش  ،٢اِىششٚٔششثٝ سٚؽ  بح٥شخسػُٕ سا  ٤ٗا (.  ٔشاخؼٝ و٥ٙذ 2 ٢سبدآ٤ٚثٝ ) ذ٥اػشب٘ذاسد وٙ 

ml 8 ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ ٣َٛ اِىّٔحّ( ذ٤ش٥ثٍ ا٘ذاصٜ بم٥)حدٓ سا دل M 1/0  وٝ ثبml 125 ٢ش ػبسآة ٔمغ 

 شدٖشب٘ذاسد ود اػد  ٢شاثد  ٢شششٚٔاِىش ٥ٖٛشاػش٥س ٍٞٙب٣ٔ وٝ . ذ٥ك ؿذٜ اػز، ا٘دبْ د٥ٞشثٗ سلذو٥اوؼ ٢اص د

 ٢ش٥د ٌا٘دذاصٜ  ٢شاثد  )د٥ُ( 1شنثٝ ِٚشبط ظ٘ضد٤ه ٘مغٝ ػغف  ٤ٗشسٔـخق ذ٤ثب ٣ب٤٘٘مغٝ دبؿٛد، اػشفبدٜ ٣ٔ

ثدب   ؿدٛد، اػدشفبدٜ ٔد٣   شدٖاػشب٘ذاسد و ٢شاث ٣ػٙدسً٘ ٥ٖٛشاػش٥س ٣ وٝدس كٛسس .ثبؿذ ٢ذ٥ش اػفَٛ ثبٔحّ

 . ذ٥ا٘دبْ دٞ ذاس٤دب ٣سً٘ ٘بس٘د ٥ِٗسا سب ظٟٛس اٚ ٥ٖٛشاػش٥ظ س٘اٚسا ٥ُش ٔشبدٜ اص ؿٙبػبٌفاػش

 .ذ٥ٝ وٙخسٛ  1-6ثٙذ  حبر٥ضثٝ سٛ ،٣بٍٞـ٤خبِق آصٔب دٔٛا ٢ثٝ خب ٢سدبس ٢شٞبٍٜ اص ٚاوٙـدبفٛسر اػشكس د -1يادآٍري

ثٝ ٘ح٢ٛ سٙظ٥ٓ  سٛا٣ٖٔ سادشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٚ ٥ٞذسٚوّش٤ه اػ٥ذ اػشب٘ذاسد  ٢ٞبػِٟٛز ٔحبػجٝ،  ٔحَّٛ ٢ثشا -2يادآٍري

سٛاٖ ثٝ ٥٘٣ٔض سا  ه٤ٛسفػِٛ ذ٥ٚ اػ ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٤ٓػذثبؿذ.  دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ mg 00/5ثب  ٔؼبدَ، آٟ٘ب ml 1وٝ  دٕ٘ٛ

 ٕ٘ٛد.دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٚ ٥ٞذسٚوّش٤ه اػ٥ذ  خب٤ٍض٤ٗسشس٥ت 

 آة حُ و٥ٙذ.  ml 100ٔش٥ُ اٚسا٘ظ سا دس  g 1/0ٔمذاس هتیل اٍراًژ، هحلَل ضٌاساگز  6-5 

ٔغبثمز  ،اِف ٛػز٥ٔٙذسج دسد ٢ٞب٣ظ٤ٌثب ٚ ذ٤ثب ٤ٗضٙشُ ثفدبسا ٘، ييتل بٌشفً گز پاراهحلَل ضٌاسا 6-6 

 .ذ٥حُ وٙ ٥ٖٛشاػش٥ش ح َ سش٥ِ ه٤ٗ ٔبدٜ سا دس ٤اص ا g (01/0±10) ٔمذاس داؿشٝ ثبؿذ.

ٗ  ٤ده س د، M 1/0الکلدي اسدتاًدارد پتاسدین ّیدرٍکسدید،     هحلَل  6-7   ٥ٓدشبػد  g 6 ،٢شدش ٥ٚ ِد اسِد

حدذٚد ٤ده ٥ِشدش ا٤ضٚدشٚد٥دُ     اػز( سا ثٝ ثٝ ؿذر خٛس٘ذٜ ثذٖ  ٢ٞبثبفزثشا٢  -ّطدارٔذ )بخ ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ

ٝ  10ٔدذر  ٝ ثد  آسأد٣ ٛط سا ثٝ ٔخّ . ذ٥سكذ آة( اضبفٝ وٙد  9/0وٕشش اص  ٢اساداِىُ ثذٖٚ آة )  15سدب    دل٥مد

 ٤ٓثدبس  g 2الُ ذح. ػذغ ذ٥ٞدآٖ سا سىبٖ  ٗس سٝ اسِدبٔذ خٜ دسٛ ٥ُاص سـى ٢ش٥خٌّٛ ٢شاث. ذ٥ثدٛؿب٘ م٥ٝلد 

 ؿذ٤ذ ه٤آٖ ٔٛخت سحش ل٢ٛ بس٥ثؼ ٣٤ب٥لّ ز٥اػز ٚ خبك ٣ٛد ػٕؿاٙب٘چٝ خٛسدٜ  -ّطدار) ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ

ٛط سا ٔخّد . ذ٥ثدٛؿب٘ آسا٣ٔثٝ  م٥ٝلد 10سب دل٥مٝ  5ر ذٚثبسٜ ثٝ ٔذ ٚ د٥وٙ ٝاضبفسا ( ؿٛد٣ٚ آٔبع دٛػز ٔ

ٝ ٥ؿ س٤ض ٣كبف ه٤سا ثب  ٣٤سٚ غ٤بػذغ ٔ ،ز ثٕب٘ذػػب اٙذ اخبصٜ د٥ٞذٚ  ذ٥وٙ خٙهاسبق  ٢ٔبدسب   ب٤د  ٢اـد

 شثٗود  ذ٥اوؼ٢د حذاص  ؾ٥ٚ ث ٢شٚسضاص سٕبع  شدٖكبن و ػُٕس عَٛ د. ذ٥كبن وٙداس ٣كبف ٥ٙ٣ا ف٥ل

 ٣سدٛؿد د ب٤د  ٣ى٥لاػش ةسدثذٖٚ سٕبع ثب  ،٣٤ب٥ٕ٥ؿ دٔٛا ٢داسٍ٘ٝ ٢شثغ ه٤س دسا  ٔحَّٛ. ذ٥وٙ ٢ش٥ٌٛخّ

 آة ِِٛدٝ ٔحدبف  حدب٢ٚ    ه٤د ض ثٝ ٟٔد ذ٤ثب ٢شثغ ٤ٗا ةسد. ذ٤ضثش٤شة ؿذٜ ثبؿذ، أخلٛف  غ٤شثب ٌ  ٝو

 ( ثبؿذ.٤6ب ا٤ٙذوبسة 5، وشثٛصٚسة4)٘ظ٥ش آػىبس٤ز 3ا٢ ل٥ّب٤٣٤ب خبرة ػ٥ّ٥ىبس٣ غ٥ش سؿشٝ 2آٞه

                                                 
1- Cell 

2-  Soda lime 

Soda nonfibrous silicate absorbent 3-  

4- Ascarite 

5- Carbosorb 

6- Indecarb 
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ُ  استاًدارد کزدى هحلَل پتاسین ّیدرٍکسید،     6-7-1        شار٥د ٥ودٝ سغ  ٣سا سدب ٚلشد   دٖشود  سداػدشب٘ذا  ػٕد

M 0005/0  ٛاػز:  ؿشق ص٤شا٘دبْ آٖ ثٝ  ٢ٞباص سٚؽ ٣ى٤. ذ٥ٞد، ا٘دبْ دؿ 

°ػز دس دٔب٢ ػب ه٤الُ حذ ٢فشبلار سا وٝ ثشا ذ٥اػ ٥ٓدشبػ g 2/0حذٚد 
C(1±110 خـه ) ب ثؿذٜ اػز سا

 ٣َٛ اِىّد ٔحّد . ػذغ ثب ذ٥وٙ اوؼ٥ذ حُد٢ وشثٗ آَة ثذٖٚ ml (1±40)ٚ دس وشدٜ سٛص٤ٗ  mg 1/0مش٤ت س

 :ذ٥ش وٙش٥س  ص٤ش ٣ب٤٘ٚ ٘مغٝ دبداص  ٣ى٤دٖ ٚسدػز آٝ سب ث ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ

ِٚشدبط   ٔغبثك ثدب دػز آٚسدٖ ٘مغٝ ػغف ٔـخق دس ِٚشبط٢ وٝ ٝ اٌش س٥ششاػ٥ٖٛ اِىششٚٔشش٢ اػز، سب ث -اِف

 س٥شش و٥ٙذ. اػز، ش٢ ثبص٢فٔحَّٛ ثب

ً    فَٛ ؿٙبػبٌش فٙدُ فشدبِئ٥ٗ ث٥  ٔحّػٙد٣ اػز، ؿؾ لغشٜ اٌش س٥ششاػ٥ٖٛ سً٘ -ة  ضا٥٤دذ ٚ سدب ظٟدٛس س٘د

ر شا٢ ا٘حد َ دشبػد٥ٓ اػد٥ذ فشدبلا    ثد بدٜ فش س٢ٚ آة ٔٛسد اػشثكٛسس٣ دب٤ذاس س٥شش و٥ٙذ. س٥ششاػ٥ٖٛ ؿبٞذ سا 

 :ٔحبػجٝ و٥ٙذ 1بدٜ اص ٔؼبدِٝ فسا ثب اػش ٔٛلاس٤شٝا٘دبْ د٥ٞذ. 

  (1)                
b

P

VV

W




1000

23.204
 ; ٔٛلاس٤شٝ 

 وٝ دس آٖ:
WP                ٖثش حؼت ٌشْ؛ ،فشبلار دشبػ٥ٓ اػ٥ذ ٚص 

  اػ٥ذ فشبلار؛دشبػ٥ٓ خشْ ِٔٛى٣ِٛ     23/204

V           ش؛٥ِششا٢ س٥شش ٕ٘ه سب ٘مغٝ دب٤بٖ ثشحؼت ٣ّ٥ٔثبدٜ فحدٓ س٥ششوٙٙذٜ ٔٛسد اػش 

Vb              ٥ِشش.٣ّ٥ٔشحؼت ثشا٢ س٥شش ؿبٞذ ثبدٜ فحدٓ س٥شش وٙٙذٜ ٔٛسد اػش 

       دسخبٔدذ خدبِق فٙدَٛ فشدبِئ٥ٗ     سا ثدب ا٘حد َ   ٚص٣٘ فٙدَٛ فشدبِئ٥ٗ،   ( دسكذ 1/0±01/0ٔحَّٛ )    6-7-2 

 حُ و٥ٙذ.اوؼ٥ذ ٚ اسبَ٘ٛ آة ػبس٢ اص وشثٗ د٢ 1+1ٔخّٛط 

 ثبؿذ. ٔدبص ٣ٔ ،٣بٍٞـ٤خبِق آصٔب دٔٛا ٢ثٝ خب ٢سدبس ٢شٞبٍٜ اص ٚاوٙـدبفاػش -1يادآٍري

ثبؿذ، اػشب٘ذاسد وشدٖ ٣ثضسي ٔ باِىُ ٘ؼجش ٥ُضٚدشٚد٤٘ٙذ أب ٣آِ ٢ٞبٔحَّٛ ٣ا٘جؼبط حدٕ ت٤ضش ثٝ د٥ُِ آ٘ىٝ -2يادآٍري

 ؿٛد. ٞب ا٘دبْٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٖٛششاػ٥س ٢ثٝ دٔب ه٤٘ضد ٣٤دس دٔب ذ٤ثب ٣اِىّ ٢ٞبٔحَّٛ

ٓ  1 سِٛٛئٗ،حدٓ  99ٛط وشدٖ ٔخّسا ثب  ٥ٖٛششاػ٥ح َ سحلال تیتزاسیَى،     6-8 حددٓ   100آة ٚ  حدد

 .ذ٥وٙآٔبدٜ اِىُ ثذٖٚ آة  ٥ُشٚددض٤ٚا

 ّاي رٍغي کارکزدُ ساسي ًوًَِآهادُ 7

ٚسد، ص٤دشا سػدٛة   آ، ثب٤ذ دلز ص٤دبد٢ ثدٝ ػٕدُ    2-7ٞب٢ وبسوشدٜ ٔغبثك ثٙذ ثشداس٢ سٚغٗدس ٕ٘ٛ٘ٝ 7-1

ودٝ  ذ ٤ب خبرة ٔٛاد اػ٥ذ٢ ٤دب ثدبص٢ ٞؼدشٙذ. دس كدٛسس٣    ثبؿٙص٢ ٣ٔبٞب خٛد اػ٥ذ٢ ٤ب ثحبكُ اص ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ، ٕ٘ب٤ٙذٜ ٚالؼ٣ ٕٞٝ سٚغٗ وبسوشدٜ ٘جبؿذ، دس ٘ش٥دٝ خغب٢ ص٤بد٢ ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ؿذ. 

°خؼٝ و٥ٙذ( سا دس ظشن اك٣ّ آٖ سدب دٔدب٢   أش 1ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ وبسوشدٜ )ثٝ ٤بدآٚس٢  7-2
C(5±60  ٌْدش )

ٔشاخؼدٝ   2ٚس٢ آ)ثدٝ ٤دبد  و٥ٙذ ٚ خٛة ٞٓ ثض٥٘ذ سب ٕٞٝ سػٛة آٖ ثٝ عٛس ٤ىٙٛاخز دس سٚغٗ دشاوٙذٜ ؿدٛد  

اٌش ظشن اك٣ّ اص خٙغ ٔٛاد وذس ثبؿذ ٤ب ا٤ٗ وٝ ث٥ؾ اص ػٝ اٟبسْ آٖ دش ثبؿذ، ثب دلز ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘دٝ   و٥ٙذ(.
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حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اػز، ا٘شمبَ د٥ٞذ ٚ ثب سىبٖ  صا٢ س٥ٕض وٝ حذالُ ٌٙدب٤ؾ آٖ ٤ه ػْٛ ث٥ـشش اسا ثٝ ظشن ؿ٥ـٝ

ٝ دادٖ ؿذ٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ظشن اك٣ّ، ٔمبد٤ش وٓ سػٛة  ا٢ ثبصٌشدا٥٘دذ. ددغ اص   ٔٛخٛد دس آٖ سا ثٝ ظشن ؿ٥ـد

ػجٛس د٥ٞذ سب  100سؼ٥ّك وبُٔ سػٛة، ٕ٘ٛ٘ٝ سا كبن و٥ٙذ ٤ب ٤ه ٔمذاس ٔٙبػت اص آٖ سا اص ٤ه كبف٣ ثب ٔؾ 

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(. 1رسار دسؿز آٖ ٌشفشٝ ؿٛد )ثٝ ٤بدآٚس٢ 

ن وشدٖ سا حزن ب( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ك2-7ٌشْ وشدٖ )ثٙذ  سٛاٖ ٔشحّٝاٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٚضٛق ػبس٢ اص سػٛة ثبؿذ، ٣ٔ -1يادآٍري 

 وشد. 

ث فبكّٝ دغ اص حزن اص وٙٙذ، ثب٤ذ ا٢ ٣ٔٞب٢ وبسوشدٜ دس اثش ٔب٘ذٖ، سغ٥٥شار لبثُ ٔ حظٝسٚغٗ اص آ٘دب٣٤ وٝ -2يادآٍري 

 آصٖٔٛ ٥٘ض ثب٤ذ روش ٌشدد. ثشداس٢ ٚ. سبس٤خ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛ٘ذ آصٖٔٛ وٙٙذٜ،ػبٔب٘ٝ سٚاٖ

 هَى بزاي عدد اسیديرٍش اًجام آس 8

 ml 100. ثش٤ض٤دذ ثدب ا٘دذاصٜ ٔٙبػدت    ٤ب ثـش  ٗاسِ ٤هدس ، 1ثك خذَٚ ب، ٔغاص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٣ٚصٖ ٔـخل 8-1

 ٘ٝسب ٕ٘ٛ ذ٥شخب٘چآٖ سا ث ذ،٤ٗ سا ثجٙذِٝ دس اسىٚ ثذٖٚ آ٘ ذ٥٤ضاف٥ش ثؿٙبػبٌ ٔحَّٛ ml 5/0ٚ  ٥ٖٛشاػش٥ح َ س

ٕدُ  ػ  2-8ك ثٙدذ  ، عجد ثبؿذ ٣ثٝ ٘بس٘د ٤ُسً٘ صسد ٔب ٢ٛط داسأخّ دس كٛسس٣ وٝدس ح َ حُ ؿٛد.  وبٔ  

 . ذ٥ادأٝ دٞسا  آصٖٔٛ  10ك ثٙذ ، عجثبؿذ ش٥ٜض سػج ب٤ ػجض سً٘ آٖ وٝ ٣دس كٛسسٚ  ذ٥وٙ

 ٛد. ؿٔخّٛط  ٥ٖٛششاػ٥سٛا٘ذ لجُ اص افضٚدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔحَّٛ س٣بٌش ٔؿٙبػسٚصٔشٜ،  ٢ٞبٖٛدس آصٔ -يرادآٍي 

°وٕشش اص  ٢ٔبدس د  كّٕٝ٘ٛ٘ٝ سا ث فب 8-2
C30 ( ٝسٔشاخؼٝ و٥ٙذ 3 ٢بدآٚس٤ث )ودٓ ودٓ ثدٝ آٖ    ذ٥د ش وٙش٥ .

 ذ٥ذسٚوؼد ٥ٞ ٥ٓسدب دشبػد   ذ٥د خب٘ثچشٗ سا ِاس بَح ٥ٗٚ دس ٕٞ ذ٥اضبفٝ وٙ M 1/0 ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ ٔحَّٛ

ٝ  ٗاسِ ٖٛ،٥شاػش٥س ب٤ٖ٘مغٝ دب ه٤٘ضد(. ذ٥ٔشاخؼٝ وٙ 1 ٢بدآٚس٤ثٝ ) شاوٙذٜ ؿٛدَٛ دّٔحاضبفٝ ؿذٜ، دس   سا ثد

ٗ )دس ٔدٛسد سٚ  ذ٥د وٙخ٥ٌّٛش٢ دس ح َ  ذ٥اوؼ٢ٗ دثشو اص ا٘ح َ ٣ِٚ ،ذ٥بٖ دٞىؿذر س  ،٢ذ٥اػد  ٢ٞدب غد

وٝ ٔحّدَٛ   ا٢ِحظٝدس  وٙذ(.٣ٔ ش٥٥سغ ٢اثٝ لٟٜٛ ٤ُض ٔبػج ب٤ ضػج سً٘  ثٝ ٣سً٘ ٘بس٘د بٖ،٤٘مغٝ دب ه٤٘ضد

دس ثدٛسر   ٚ ضا٤ؾ سا ثدٝ اٙدذ لغدشٜ   دس ثٛسر دػش٣ ا٘ذاصٜ افا٢ سغ٥٥ش وٙذ، ثٝ سً٘ ػجض ٤ب ػجض ٔب٤ُ ثٝ لٟٜٛ

سً٘  ش٥٥سغ  ٝو ذ٤ش٥دس ٘ظش ثٍ ٣سا صٔب٘ ٥ٖٛشاػش٥س ب٤ٖدب  ٝ٘مغوبٞؾ د٥ٞذ.  ml 01/0  ٚml 05/0ث٥ٗ خٛدوبس 

ثب اضبفٝ ودشدٖ دٚ   ب٤ثٕب٘ذ  ذاس٤دب ٥ٝثب٘  15ٔذر ٝ ( ث ٔشاخؼٝ و٥ٙذ 2 ٢بدآٚس٤ثٝ ) ا٢ثٝ لٟٜٛ ٤ُػجض ٔب ب٤ػجض 

 شدد.شٌث، ثٝ حبِز اَٚ M 1/0 ه٤ذس٤شّو ذ٥شٜ اػلغ

     ب٤  M 01/0 ٢ٞباص ٔحَّٛ ـشش،٥دػز آٚسدٖ دلز ثٝ ث ٢وٕشش اص آٖ اػز، ثشا ب٤ ه٤حذٚد  ٢ذ٥اػ ػذداٌش  - 1 ريآٍادي

M 05/0 ثبؿذ.ا٤ٗ خب٘ـ٣ٙ٥ ؿبُٔ ثٟجٛد ث٥بٖ دلز ٣ٕ٘. ذ٥بدٜ وٙفاػش  3-8ٚ  2-8 ٢ٔٛلاس دس ثٙذٞب 

اسِٗ سا ثٝ ؿذر  بٖ،٤٘مغٝ دب ٣ى٤ثٟشش اػز دس ٘ضد شٜ،٥س ٢ٞبدس ٔحَّٛ ٥ٖٛششاػ٥س ب٤ٖ٘مغٝ دب ق٥سـخ ٢ثشا -  2 ريآٍادي 

 ٔـبٞذٜ ؿٛد. اسِٗ لغشار دس وف ٤ٗسً٘ حبكُ اص افضٚدٖ آخش ش٥٥ؿٛد ٚ سغ دبد٤وٛاه ٔٛلز ا ٢ٞبسب حجبة ذ٥سىبٖ دٞ

 . ذ٥ٔـبٞذٜ وٙ ٙزلأخ فّٛئٛسػ ه٤ ذف٥٘ٛس ػ ش٤سً٘ سا دس ص ش٥٥سغ

 ٔٙبػت ا٘ذاصٜ ٌشفز.  ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٥ّٝسٛاٖ ثب ٞش ٚػ٣دٔب سا ٔ -  3 ريآٍادي 
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كٛسر، دلز  ٤ٗثٝ وبس سٚد. دس ا ٥ٖٛششاػ٥س ٣ب٤٘٘مغٝ دب ق٥سـخ ٢سٛا٘ذ ثشا٣ٔ ض٥خٛدوبس ٘ ٣٘ٛسػٙد ٥ّٝٚػ ه٤ -  4 ريآٍادي 

 وبسثشد ٘ذاسد. ٥ٖٛششاػ٥س ٛع٘ ٤ٗا ٢ثشا  14صدٜ ؿذٜ دس ثٙذ  ٥ٗسخٕ

ٔحّدَٛ   ml 5/0دس ٔددبٚسر   ٥ٖٛششاػد ٥حد َ س  ml 100 ا٤ٗ س٥ششاػ٥ٖٛ سا ثدب  ،ضاّد تیتزاسیَى  8-3

  ا٘دبْ د٥ٞذ. M 1/0 ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ ث٥ـشش ٣وٕ ب٤ ml 1/0 افضٚدٖ ثب ٚ ؿٙبػبٌش

ٝ ٘د ٕ٘ٛ ٢لٛ ٢ثبص جبر٥شوساػز وٝ ثب  ٥ف٣ضؼ ٢ذ٥اػ ٢ٞب٣٘بخبِل ٢داسا ٔؼٕٛلا ٥ٖٛشاػش٥ح َ س    8-3-1

حد َ سا   ٢ذ٥ػذد اػد  ذ،ؿبٞ ٔحَّٛبدٜ اص ف، لاصْ اػز ثب اػشٕ٘ٝ٘ٛ ٢ػذد ثبص ح٥سلح ٢شاثدٞٙذ. ٣ٚاوٙؾ ٔ

 .ذ٥وٙ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ

 الف هقدار ًوًَِ -1جدٍل 

 gدقت ٍسى،  gهقدار ًوًَِ،  سیدي يا عدد باسياعدد 

 ّاي کارًکزدُ يا داراي رًگ رٍضيرٍغي

 05/0 0/20 ± 0/2 0/3سب  0/0

 01/0 0/2 ± 2/0 0/25سب  0/3ث٥ؾ اص 

 001/0 2/0± 02/0 0/250سب 0/25ث٥ؾ اص 

 ّاي کارکزدُ يا تیزُ رًگرٍغي

 01/0 0/2 ± 2/0 0/25سب  0/0

 001/0 2/0 ± 02/0 0/250سب  0/25ث٥ؾ اص 
اػشفبدٜ وشد. ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ g 20سٛاٖ اص سش ٣ٔداس٘ذ، ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ ٘شب٤ح دل٥ك ٣سٚؿٗ وٝ ػذد اػ٥ذ٢ دب٥٤ٙ ٞب٢ ثب سً٘دس ٕ٘ٛ٘ٝ    اِف

 سػب٘ذ.ا٘ذ وٝ دخبِز سً٘ س٥شٜ سٚغٗ سا دس آصٖٔٛ ثٝ حذالُ ٣ٔٞب٢ س٥شٜ سً٘ ٔحذٚد ثٝ ٔمبد٤ش٢ ؿذٜثشا٢ سٚغٗ

 

 رٍش اًجام آسهَى بزاي عدد باسي  9

 ٢، داسا(1-8)ثٙدذ   ضٚدٖ ؿٙبػدبٌش فد ٝ حُ ؿذٜ ددغ اص ا ٘ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ ٥ٖٛشاػش٥َٛ سٔحّسً٘   شاٌ 9-1 

 ه٤شّذسٚو٥د َٛ ٞٔحّد بدٜ اص فثب اػدش  ٣ِٚ  2-8ك ثٙذ جسا ع ٥ٖٛشاػش٥ثبؿذ س ٢اٝ لٟٜٛث ٤ُض ٔبجػ ب٤ػجض  سً٘

 وٙذ.  ش٥٥سغ ٣ثٝ ٘بس٘د ٢اثٝ لٟٜٛ ٤ُض ٔبجسب سً٘ ػ ذ٥ش وٙش٥س M 1/0 ذ٥اػ

 ا٘دبْ د٥ٞذ.  3-8ثٙذ  ٔغبثك ثبسا  ا٤ٗ س٥ششاػ٥ٖٛ، ضاّد تیتزاسیَى 9-2

 قَيدد اسیدي رٍش اًجام آسهَى بزاي ع 10

٥ِشش٢ ثش٤ض٤ذ ٣ّ٥ٔ 250ٚصٖ و٥ٙذ. دس ٤ه ل٥ف خذاوٙٙذٜ  g 1/0اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب دلز  g 25حذٚد  دس 10-1 

 ٚml 100  بسؾ٤خذا وٙٙذٜ سا ثب ٔحشٛ ف٥. لذو٥ٙ اضبفٝ آٖ  ثٝآة خٛؽ   ٞ  ذ٤د ٚ ثٍزاس ذ٥د ثٝ ؿدذر سىدبٖ د

. ذ٥وٙ ٥ٝسخّ ٢شش٥ّ٣ِ٥ٔ  500شن ظ ه٤ ُداخٝ ث ف٥سا اص ل ٣فبص آث ٤ٗخذا ؿٛد. ا ٣ثٕب٘ذ سب فبص آث ثبل٣ ٣ٔذس

 ٢ششد ٣ّ٥ِٔ٥  500شن ظسا ثٝ  ٣ش ثبس فبص آثٚ ٞ ذ٥شاس وٙىس خٛؽآة  ml 50ثب  ٍش٤شاج سا دٚثبس دخاػش َّٛٔح

ش اٌ .ذ٥اٚسا٘ظ اضبفٝ وٙ ٥َُٛ ؿٙبػبٌش ٔشٔحّ ml 1/0شن، شاج ؿذٜ دس ظخاػش ٢ٞبٔحَّٛ ٛع. ثٝ ٔدٕذ٥٤ضاف٥ث

 ٢اسدب س٘دً لٟدٜٛ    ذ٥د ش وٙشد ٥س M 1/0 ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ ٔحَّٛسا ثب ٖ ض ؿذ، آٔلش ب٤ ٣كٛسس ٔحَّٛسً٘ 
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ثدٝ  ) ذ٥د ضاسؽ وٌٙد ش كفش ثشاثسا  ٢لٛ ٢ذ٥اػ َّٛض ٘ـذ، ٔحٔلش ب٤ ٣كٛسس ٥ٝش سً٘ اِٚؿٛد. اٌ ُحبك ٣ع ئ

  ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(. 2-8ثٙذ  4 ٢بدآٚس٤

 ٢شاثوٝ  ٣آة خٛؽ )ٕٞبٖ آة خٛؿ ml 200 ،٢شش٥ّ٣ِ٥ٔ  250 ٗاسِ ه٤ دسٖٚ ، ضاّد تیتزاسیَى 10-2

ش سً٘ اٌ .ذ٥٤ضاف٥ظ ث٘اٚسا ٥ُش ٔشؿٙبػبٌ ٔحَّٛ ml 1/0ٚ ثٝ آٖ  ذ٤ضثش٤ (شفزشاس ٌلبدٜ فٔٛسد اػش  ٘ٝآصٖٔٛ ٕ٘ٛ

ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘دٝ ٔدٛسد آصٔدٖٛ )اص     M 1/0 ذ٥اػ ه٤شّذسٚو٥ٞ ٔحَّٛسا ثب ٖ ثٛد، آ ٣ثٝ ٘بس٘د ٤ُصسد ٔب ،ؿٙبػبٌش

َ سا ثدب  ٖ ض ثدٛد، آ لشٔد  ب٤د  ٣كٛسس ؿٙبػبٌشش سً٘ . اٌذ٥ش وٙش٥س (سً٘ ش٥٥ٚ ؿذر سغ ٛع٘ظش ٘  ٥ٓدشبػد  ٔحّدٛ

 .ذ٥ش وٙش٥س ٘ٝ()ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛ ٥ٖٛشاػش٥س ب٤ٖدب  ٝسب ٘مغ M 1/0 ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ

1(QCّاي کٌتزل کیفیت )باسرسي 11
 

. ذ٥ٙو ٣شسػثثٝ كٛسر سٚصا٘ٝ  ز٥ف٥و شَٕ٘ٛ٘ٝ وٙش ه٤سٚؽ آصٖٔٛ سا ثب آصٖٔٛ  ب٤ضار ٥شد سدّٟىػٕ 11-1

ٝ    ب٤دٚسٜ  ه٤ ٢ش ا٘شٟب٥٘ظ ٣ؿٛد دس حبلاس٣ٔ  سٛك٥ٝ ٕ  دغ اص سؼذاد ثبثدز آصٔدٖٛ ٕ٘ٛ٘د ٖ ٥ٞدب، خٟدز اع اص  ٙدب

 ٣وٙششِ ٢ٞبسٚؽ ٢ش٥سٛاٖ ثب ثىبس٣ٌسا ٔ QC ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٥ُسحّ ٤ٝ ٚضدآصٖٔٛ ا٘دبْ ؿٛد. س ٤ٗا ح،٤٘شب ز٥ف٥و

 ه٤د اػدز ثدٝ    ٗش ؿدٛد، ٕٔىد  ـدش ٥ث ٣ـٍب٤ٞآصٔب ٣شِاص حذٚد وٙش QCآصٖٔٛ  ح٤ش ٘شبا٘دبْ داد. اٌ ٢ٕ٘ٛداس

شع ٚ دس شد، دس دػدش ثش ودبس ٘ظدس دٚسٜ ٔٛسد ذ٤ثب QC ٞب٢٘ٝثبؿذ. ٕ٘ٛ بص٥ٔدذد، ٘ ٥ٖٛشاػج٥ش وبِ٘ظ٥ ح٥سلح

ٝ  ٙدذٜ ٤ٕ٘ب ذ٤د ثب QCثبؿٙذ. دس كٛسر أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ذاس٤ٚ دب ٍٕٗٞؿذٜ،  ٥ٙ٣ثؾ٥ا٘جبسؽ د ظ٤ؿشا  ٢ٞدب ٕ٘ٛ٘د

 ٥ٗد٥ سؼ ،٢ش٥ٌد شاحُ ا٘ذاصٜٔ ٣شسػُ اص ثلج ذ٤ثب QC٘ٝ ٕ٘ٛ ٣شِحذٚد وٙشٚ  ٥ٗب٥ٍ٘ٔٛسد آصٖٔٛ ثبؿذ. ٔمذاس ٔ

 15دس ثٙذ  ؿذٜش رو س٤ج٣ثب دلز ٚ ا ذ٤ثب QCدػشٍبٜ، دلز ٕ٘ٛ٘ٝ  ح٥شد كحػّٕىاص  ٙب٥ٖؿٛد. ثٝ ٔٙظٛس اعٕ

 ؿٛد. ؼ٤ٝٔمب 

ج اص سخب ظ٤شاؿدس  بثذ،٤ ش٥٥ا٘جبس سغ دس ٢داسسٛا٘ذ دس ٍٞٙبْ ٣ٍٝ٘ٔ QCٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٚ ثبص ٢ذ٥اػذاد اػ ٙى٤ٝثب سٛخٝ ثٝ ا -يرادآٍي

 ٛد.ؿسٛا٘ذ ٔٛخت ثشٚص خغب ٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ ٤ٗا ٢ذاس٤وٙششَ، دب

 هحاسبات 12

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 2ػذد اػ٥ذ٢ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ    12-1

  (2)            WMBA /1.56   ;(mg KOH/g)  ػذد اػ٥ذ٢ 

 وٝ دس آٖ:

A     ؛شش٥ٔ٣ِ٥ّش حؼت ث  ،(2-8ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٙذ  ٥ٖٛشاػش٥س ٢شاثلاصْ  ذ٥ٚوؼذس٥ٞ ٥ٓحدٓ ٔحَّٛ دشبػ 

B      ٓ؛شش٥ّ٣ِ٥ش حؼت ٔث ،(3-8)ثٙذ ؿبٞذ  ٥ٖٛششاػ٥س ٢شاثلاصْ  ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥َٓٛ دشبػٔحّحد  

M    ٝ؛ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓٔحَّٛ دشبػ ٔٛلاس٤ش 

W    ش حؼت ٌشْ.ث ٥ٖٛشاػش٥دس سٝ وبس سفشٝ شْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثخ 

 

 

                                                 
1- Quality Control 
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 :ذ٥ٔحبػجٝ وٙ ٤4ب  3 رسا ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدلال٢ٛ  ٢ذ٥ػذد اػ    12-2

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 3، ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ؿذٜ ثبؿذ ا٘دبْ ؿبٞذ ثب اػ٥ذ س٥ششاػ٥ٖٛاٌش     12-2-1

  (3)           WMDmCM /1.56  ( ػذد اػ٥ذ٢ ل٢ٛ ;mg KOH/g) 

 وٝ دس آٖ:

C     ش ثد  (، 1-10)ثٙدذ   آة ثدب شاج ؿدذٜ  خَٛ اػشٔحّ ٥ٖٛششاػس٥ ٢شاثلاصْ  ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓحدٓ ٔحَّٛ دشبػ

 ؛شش٣ّ٥ِٔ٥حؼت 

M     ٝ؛ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓٔحَّٛ دشبػٔٛلاس٤ش 

D    ّ؛شش٥ّ٣ِ٥ش حؼت ٔث ،(2-10ؿبٞذ )ثٙذ  ٥ٖٛششاػ٥س ٢شاّش٤ه اػ٥ذ لاصْ ثذسٚو٥َٛ ٞحدٓ ٔح  

m     َّّٛش٤ه اػ٥ذ؛ذسٚو٥ٞٔٛلاس٤شٝ ٔح 

W    ش حؼت ٌشْ.ث ،٥ٖٛشاػش٥دس سٝ وبس سفشٝ شْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثخ 

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 4، ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ اٌش س٥ششاػ٥ٖٛ ؿبٞذ ثب ثبص ا٘دبْ ؿذٜ ثبؿذ    12-2-2

  (4)        WMDC /1.56  ( ػذد اػ٥ذ٢ ل٢ٛ ;mg KOH/g) 

 وٝ دس آٖ:

C     ش ثد  (، 1-10)ثٙدذ   آة ثدب ذٜ شاج ؿد خَٛ اػشٔحّ ٥ٖٛششاػس٥ ٢شاثلاصْ  ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓحدٓ ٔحَّٛ دشبػ

 ؛شش٣ّ٥ِٔ٥حؼت 

D    ّ؛شش٥ّ٣ِ٥ش حؼت ٔث ،(2-10ؿبٞذ )ثٙذ  ٥ٖٛششاػ٥س ٢شالاصْ ث ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػَٛ حدٓ ٔح  

M     ٝ؛ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓٔحَّٛ دشبػٔٛلاس٤ش 

W    ش حؼت ٌشْ.ث ،٥ٖٛشاػش٥دس سٝ وبس سفشٝ شْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثخ 

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 5ِٝ ػذد ثبص٢ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبد   12-3

  (5)              WFMEm /1.56  ( ػذد ثبص٢ ;mg KOH/g) 

E      َّٛ٥ٖٛششاػد س٥ ٢شاثلاصْ  ٥ٞذسٚوّش٤ه اػ٥ذحدٓ ٔح  ٝ     ش حؼدت  ثد  ٔشاخؼدٝ و٥ٙدذ(،    9ثٙدذ  ثدٝ  ) ٕ٘ٛ٘د

 ؛شش٣ّ٥ِٔ٥

m    َّّٛش٤ه اػ٥ذ؛ذسٚو٥ٞ ٔٛلاس٤شٝ ٔح  

F     ٥ِشش؛لاصْ ثشا٢ س٥ششاػ٥ٖٛ ػذد اػ٥ذ٢ ؿبٞذ، ثش حؼت ٣ّ٥ٔ حدٓ ٔحَّٛ دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ 

M     ٝ؛ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓٔحَّٛ دشبػٔٛلاس٤ش 

W    ش حؼت ٌشْ.ث ٥ٖٛشاػش٥دس سٝ وبس سفشٝ شْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثخ 

 گشارش آسهَى 13

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ حذالُ حب٢ٚ اع ػبر ص٤ش ثبؿذ:

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛ سٚؽ آصٖٔٛ عجك    13-1

 ٢، ػذد اػ٥ذ٢ ل٢ٛ ٤ب ػذد ثبص٢.ح ثٝ كٛسر ػذد اػ٥ذث٥بٖ ٘شب٤    13-2
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 ٔمبد٤ش اػ٥ذ٢ ٤ب ثبص٢ ثٝ ؿشق ص٤ش:  13-3
 

 ًتايج گشارش عدد اسیدي

02/0> 02/0> 

 01/0سب سمش٤ت  <1/0سب  02/0

 1/0سب سمش٤ت  0/2سب  0/1

 

 دقت ٍ اريبي 14

ٗ ٕ٘ٛ٘دٝ سٚ  دس ٔٛسدثٙذ فمظ  ٤ٗٔغبِت ا دقت، 14-1      ٚ ٕ٘ٛ٘دٝ   ٣ٔؼدذ٘  ٤ٝد بن ثدب دب فؿد ىشدٜ ودبس٘  ٢ٞدب غد

 دس ٔدٛس د. دس٣ٚثٝ وبس ٔد  ؾ،٤اس٘ذٜ اوؼبدثبص ٣٘دضٚفٜ ادٔب حب٢ٚ ثخبس ٥ٗسٛسث وبس ٘ىشدٜٚ شدٜ وبسو ٞب٢غٗسٚ

 ثشا٤ٗثبؿذ. ثٙدب ٣ٕ٘ دس دػششع ٣وبف رػباع سٚؽ آصٖٔٛ روش ؿذٜ اػز،  ا٤ٗ 1وٝ دس ثٙذ  ٣٤ٞبغٗسٚ ٤ش ػب

 ؿٛد.ٞب سؼش٤ف ٣ٕ٘ثشا٢ ا٤ٗ سٚغٗ دلز 

ٚػب٤ُ ٤ىؼبٖ   ، اخش ن ث٥ٗ دٚ ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ وٝ سٛػظ ٤ه آصٔب٤ـٍش ثٝ ٚػ٥ّٝتکزارپذيزي 14-1-1

دػز آٔذٜ اػز فمظ دس ٝ سحز ؿشا٤ظ ػّٕىشد٢ ثبثز س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىؼبٖ دس ؿشا٤ظ كح٥ح آصٔب٤ـ٣ ث

 ث٥ـشش اػز. 2ٔٛسد اص ٔمبد٤ش خذَٚ  ٤20ه ٔٛسد اص 

 تکزارپذيزيهقاديز  -2جدٍل 

 تکزارپذيزي عدد اسیدي باسي

 03/0 1/0سب  00/0

 05/0 5/0سب  1/0ث٥ؾ اص 

 08/0 0/1سب  5/0ث٥ؾ اص 

 12/0 0/2سب  0/1ث٥ؾ اص 

 

ٞب٢ ٔخشّف دس اخش ن ث٥ٗ دٚ ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ ٔؼشمُ ٚ ٔدضا وٝ سٛػظ آصٔب٤ـٍش، تجديدپذيزي 14-1-2
٤ه دػز آٔذٜ اػز، فمظ دس ٝ ٖ دس ؿشا٤ظ كح٥ح آصٔب٤ـ٣ ثٞب٢ ٔشفبٚر ثب ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىؼبآصٔب٤ـٍبٜ
 ث٥ـشش اػز. 3َٚ ٔٛسد اص ٔمبد٤ش خذ 20ٔٛسد اص 

 هقاديز تجديدپذيزي -3جدٍل 

 تجديدپذيزي عدد اسیدي باسي

 04/0 1/0سب  00/0

 08/0 5/0سب  1/0ث٥ؾ اص 

 ػذد خٙث٣ ؿذٖ 15% 0/2سب  5/0ث٥ؾ اص 
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ثبؿذ، ثٝ ٣ٔـخق ٕ٘ ٣ثٝ خٛث ٥ٖٛششاػ٥س ب٤ٖٞب ٘مغٝ دبسً٘ وٝ دس آٖ ش٥ٜس ٢ٞبس ٔٛسد سٚغٗز، دلد ش٤ٔمبد ٤ٗا -1 ريادآٍي 

 سٚد.٣ٕ٘ وبس

 . ذ٥ٔشاخؼٝ وٙ  ASTM D117ثٝ اػشب٘ذاسد  ٣ى٤اِىشش ك٤ػب ٢ٞبدلز سٚغٗ ش٤دػز آٚسدٖ ٔمبدٝ ث ٢ثشا -2 ريادآٍي

دٚ سٚؽ بدٜ اص فاػشثب  ٥ٖٛششاػ٥حبكُ اص س ح٤٘شب ٢آٔبس ٣بث٤صاس ٢ثشا ،٣ـٍب٤ٞٔغبِؼٝ دسٖٚ آصٔب چ٥اص آ٘دب وٝ ٞ -3 ريادآٍي 

 ٢ٞببدٜ اص ثٛسرفدلز ثب اػش ش٤سٛخٝ داؿشٝ ثبؿذ وٝ ٔمبد ذ٤ثب ـٍش٤ٚ خٛدوبس كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز، ِزا آصٔب ٣دػش ٢ٞبثٛسر

 ثبؿذ.٣ٕ٘ ٥ٙ٣ث ؾ٥دؿٛ٘ذ، دلز لبثُ ٣خٛدوبس ا٘دبْ ٔ ٢ٞبوٝ ثب ثٛسر ٣٤ٞب٥ٖٛششاػ٥س سدروش ؿذٜ اػز ٚ دس ٔٛ ٣دػش

سٚؽ آصٖٔٛ  ٤ٗٚ ثبص فمظ ثب ا ذ٥اػد٤ش اٖٛ ٔمبد، ٘ذاس دٚخٛ اس٤ج٣سٚؽ آصٖٔٛ  ٤ٗا ٢اثش اريبي، 14-1-3
 ؿٛ٘ذ.٣ٔ ٥٥ٗسؼ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیَست الف

 )اطلاعاتي(

 ييتل بٌشفپارا ً يّايژگيٍ

 

 ش ثبؿذ:٤ك صثٔغب ذ٤ثب ٤ٗضُٙ ثشٔـخلبر دبسا ٘ف 1-الف

 دٛدس لشٔض ثذٖٚ ؿىُ.، ظاّز      1-1-الف

 .5وٕشش اص %، کلزيدّا    2-1-الف

 3-7-آٖ ثب٤ذ ثٝ عٛس وبُٔ دس ٤ه ٥ِشش ح َ س٥ششاػد٥ٖٛ )ثدٝ د٥ٛػدز ة    g 10ٔمذاس ، حلالیت    3-1-الف

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ( حُ ؿٛد.
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و٥ٙذ  ٔشبَ٘ٛ حُ ml 250ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ عٛس دل٥ك ٚصٖ وشدٜ ٚ دس  g 1000/0ٔمذاس  ، حداقل جذب    4-1-الف

آٚس اػز ٚ دس كٛسر ثّؼ٥ذٜ ؿذٖ ٤ب اػشٙـدبق، ٕٔىدٗ   آسـ٥ٍش ٚ داسا٢ ثخبسار ص٤بٖ ٔشبَ٘ٛ ػ٣ٕ ،-ّطدار)

٥ِشش سل٥دك  ٣ّ٥ٔ 100سب حدٓ سا  pH; 12اص ا٤ٗ ٔحَّٛ ثب ثبفش داسا٢  ml 5(. ػجت وٛس٢ ٤ب ٔشي ؿٛد.اػز 

-٣ػدب٘ش  ه٤د  ٢ٞدب ػُ      ٢ٙح داساػف٥ع ه٤بدٜ اص فب اػشث  nm 650 دس عَٛ ٔٛج ذ٤ٔحَّٛ ثب ٤ٗا و٥ٙذ.

 ثبؿذ. 20/1حذالُ خزة  ٢ػٙٛاٖ ؿبٞذ، داسا ثٝٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ آة  ٢ٔشش

 pHهحدٍدُ     5-1-الف

ٔشاخؼٝ و٥ٙذ( ؿٙبػبٌش دبسا ٘فشُ  1 -)ثٝ د٥ٛػز ة pHثب اػشفبدٜ اص سٚؿ٣ وٝ دس ٔحذٚدٜ  1-5-1 -الف 

 وٙذ. ثٝ سً٘ ػجض سٚؿٗ سغ٥٥ش ٣ٔ pH ،0/5 ± 11ثٙض٤ٗ روش ؿذٜ اػز، سً٘ ؿٙبػبٌش دس ٔحذٚدٜ 

َٛ ؿدبٞذ ثدٝ   ٔحّد س٘دً   ش٥٥سغ ٢شاث ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ M 01/0ٔحَّٛ  ml 5/0ش حذاوث  2-5-1 -الف 

 اػز. بص٥ض سٚؿٗ ٘ػجسً٘ 

َٛ ؿدبٞذ ثدٝ   ٔحّد س٘دً   ش٥٥سغ ٢شاث ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٥ٓدشبػ M 01/0ٔحَّٛ  ml 0/1حذاوثش   3-5-1 -الف 

 اػز. بص٥٘ آث٣سً٘ 

 ثبؿذ.ا٥ِٚٝ ٔحَّٛ ؿٙبػبٌش حذالُ ثٝ ا٘ذاصٜ ٔحَّٛ ؿبٞذ r  pH٣ٔ 4-5-1 -الف 

  ٔحَّٛ    ml 9/26بر ثب ففؼ ٤ٓػذ M 05/0ٔحَّٛ  ml 50ش ثب ٔخّٛط وشدٖ فٔحَّٛ ثب 5-5-1 -الف 

M 1/0 ؿٛد.٣ٝ ٥ٔسٟ ذ٥ذسٚوؼ٥ٞ ٤ٓػذ 

 

 

 

 

 پیَست ب

 )اطلاعاتي(

 ييتل بٌشفًضٌاساگز پارا   r  pHهحدٍدُ  يییرٍش آسهَى تع

 

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد 1-ب

بدٜ دس سٚؽ فاػدش  ٢شاثد  ٤ٗضٙد دبسا ٘فشُ ث ؿٙبػبٌشلبثُ لجَٛ ثٛدٖ  ٣ٍٍ٘ٛا ٗؼ٥٥آصٖٔٛ س ٤ٗٞذن اص ا٘دبْ ا 

 اػز.r  pHذٚدٜ حدس ٔ بد٤ص ً٘س ش٥٥غثب سٛخٝ ثٝ س ٣ّٔاػشب٘ذاسد ا٤ٗ  آصٖٔٛ

ار ٔخشّف سً٘ ؿٙبػبٌش دبسا٘فشدُ ثٙدض٤ٗ   ٔشثٛط ثٝ سغ٥٥ش r pHا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ ٔـخق وشدٖ ٔمبد٤ش 

 وبسثشد داسد. 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف 2-ب

 سٚد:دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اكغ حبر ٚ سؼبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔ

 r pH    1-2-ب

 وٙذ. ٣ٔ آة ث٥بٖ -ا٤ضٚدشٚدبَ٘ٛ –٤ه ػذد ٔغّك اػز وٝ فؼب٥ِز ٘ؼج٣ ٤ٖٛ ٥ٞذسٚطٖ سا دس ٔحَّٛ سِٛٛئٗ

ؿٛد. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ r pH ،4  ٚ11 ثب اػشفبدٜ اص دٚ ٔحَّٛ ثبفش اػشب٘ذاسد ثبr  pHس ٔم٥بع اػ٥ذ٤شٝ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛ -يادآٍري

سٛاٖ آٖ سا ثٝ آػب٣٘ سؼ٥٥ٗ آة ٔؼّْٛ ٥٘ؼز ٚ ٣ٕ٘ -ا٤ضٚدشٚدبَ٘ٛ -ٚالؼ٣ دس ٤ه ٔحَّٛ سِٛٛئr  pH  ٚ  pHٗ٘ؼجز كح٥ح ٥ٔبٖ 

  وشد. 

 اصَل آسهَى 3-ب

آسـ٥ٍش( ثٝ سٚؽ  -ّطدارٔخشّف سً٘، ثب دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ اِى٣ّ )ٔمذاس ٔؼ٣ٙ٥ ؿٙبػبٌش ضٕٗ سغ٥٥شار 

 ؿٛد.سػٓ ٣ٔ r pHٔشش ٘ؼجز ثٝ ٚاحذٞب٢  pHؿٛد ٚ ٘شب٤ح خٛا٘ذٜ ؿذٜ اص اِىششٚٔشش٢ س٥شش ٣ٔ

 ٍسايل 4-ب

دس اػشب٘ذاسد  ٚػب٤ُٔغبثك ثب ثٙذ  ،ِيٍ پا سى، بطزالکتزٍد کالَهل، ّن ،ياطِیالکتزٍد ض هتز، pH   1-4-ب 

 .7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣ّٔ

 خلَظ ٍاکٌطگزّا 5-ب

ثب  ٢. اٙب٘چٝ اص ٔٛادذ٥بدٜ وٙفٔـخق اػش ٢اسدض٤ٝثب خّٛف  ٣٤ا٘دبْ آصٖٔٛ اص ٚاوٙـٍشٞب ٢شاث     1-5-ب 

 ٢شثا ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٣س دسػشدٔٛخٛد  ٢ٞب٣٘بخبِل ٝو ذ٥سٛخٝ وٙ ذ،٥ٕ٘بئ٣بدٜ ٔفاػش شس٥ٗٛف دبئخّدسخبر 

 ثبؿذ. ؿشٝ ٘ذا

 آة ٔمغش ثبؿذ. ذ٤بدٜ ثبفآة ٔٛسد اػش   2-5-ب 

 

 

 هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگزّا 6-ب
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 ٚ اػشب٘ذاسد وشدٖ ٢ػبصشٜخ٥ر ٝ،٥سٟ(، M 2/0) دارد پتاسین ّیدرٍکسیدًهحلَل الکلي استا  1-6-ب

 .ذ٥ا٘دبْ دٞ  7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔٔغبثك ثب َٛ سا ٔحّ ٤ٗا

َٛ ٔحّ ٤ٗٚ اػشب٘ذاسد وشدٖ ا ٥ٝسٟ (، M 2/0)  دیاس کيدريدرٍکلزیاستاًدارد ّ يهحلَل الکل      2-6-ب 

 .ذ٥ا٘دبْ دٞ  7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣ّٔاػشب٘ذاسد  ٔغبثك ثبسا 

شٚدبُ٘( د -2اِىُ ) ا٤ضٚدشٚد٥ُ ml 495آة سا ثٝ  ml 5سِٛٛئٗ ٚ  ml 500حلال تیتزاسیَى،   3-6-ب

 ؿٛد.  ٝػبخش بد٤ثٝ ٔمذاس ص ذ٤ثب ٥ٖٛشاػش٥. ح َ سذ٥وٙفٝ ثذٖٚ آة، اضب

 7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣ّٔاػشب٘ذاسد ثب ك ثٔغب سا ش٥َٜٛ رخٔحّ ، (r pH; 0/4) يدیاسز هحلَل باف   4-6-ب

ك ؿذٜ سا ل٥َٛ سٔحّ. ذ٥اضبفٝ وٙ ٥ٖٛشاػش٥ح َ س ml 100ثٝ شٜ سا خ٥ش رفاص ٔحَّٛ ثب ml 10. ذ٥وٙ ٥ٝسٟ 

 . ذ٥بدٜ وٙفػبػز اػش ه٤ش سب حذاوث

 7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣اػشب٘ذاسد ّٔ ثبك ثٔغبسا  ش٥َٜٛ رخٔحّ (، r pH; 0/11ز قلیايي )هحلَل باف   5-6-ب

ك ؿذٜ سا ل٥َٛ سٔحّ. ذ٥اضبفٝ وٙ ٥ٖٛشاػش٥ح َ س ml 100ثٝ شٜ سا خ٥ش رفاص ٔحَّٛ ثب ml 10. ذ٥وٙ ٥ٝسٟ 

 . ذ٥بدٜ وٙفػبػز اػش ه٤حذاوثش سب 

 .ذ٥وٙ ٥ٝسا دس آة سٟ (KCl) ذ٤شّو ٥ٓدشبػ َٛ اؿجبعٔحّ   ، ديکلزا نیپتاس تیالکتزٍل    7-6-ب

 .ذ٥وٙ ٥ٝسٟ 6-6سا ٔغبثك ثٙذ َٛ ٔحّ   ، ييتل بٌشفهحلَل ضٌاساگز ً    8-6-ب

 ساسي هجوَعِ الکتزٍدآهادُ 7-ب

 آٔبدٜ و٥ٙذ.  7170ؿٕبسٜ  شا٤ٖا ٣ّٔاػشب٘ذاسد   8ثٙذ  ثب كثاِىششٚد سا ٔغب ػٝٔدٕٛ

 استاًدارد کزدى دستگاُ 8-ب

سٙظ٥ٓ و٥ٙذ، اِىشدشٚد سا دس ٤ده    pHٞب، دػشٍبٜ ػٙدؾ سا س٢ٚ جُ اص ٞش آصٖٔٛ ٤ب ػش٢ آصٖٔٛل    1-8-ب

ºثـش حب٢ٚ ٔحَّٛ ثبفش اػ٥ذ٢ غ٥ش آث٣ دس دٔب٢ 
C(2±25  ٚاسد و٥ٙذ ٚ ٔحَّٛ سا ثٝ ؿذر ٞٓ ثض٥٘ذ. ٚلشد٣ )

 ؿٛد.  خٛا٘ذٜ 0/4سٙظ٥ٓ و٥ٙذ وٝ ػذد  ثٝ ٘ح٢ٛٔشش ثبثز ؿذ، ػمشثٝ دشب٘ؼ٥ُ دػشٍبٜ سا  pHوٝ 

ٞب سا دشٚ ثش٤ذ. اِىششٚفس آة اٙذ دل٥مٝ دٞب سا ض و٥ٙذ ٚ آ٥ٖٞب سا سٕداس٤ذ، اِىششٚثشدش اػ٥ذ٢ سا فثب     2-8-ب 

ºٔب٢ د دسشآث٣ غ٥ش ثبص٢ ف٢ٚ ٔحَّٛ ثبحب ثـش ه٤دس ٞب سا ٚ ػذغ آٖخـه 
C(2±25 )و٥ٙذ. ٚلش٣ وٝ  دٚاس

pH  ش و٥ٙذ. اٌ ٤بدداؿزآٖ سا  دل٥كثبثز ؿذ، ٔمذاس ٔششpH  َاػد٥ذ٤شٝ اثشدذا٣٤   ثدٛد،  11 ±2/0ٔؼبد (pHr) 

ٛ  ه٤د  ٘جدٛد،  11 ±2/0ٔؼبدَ  pHاٌش ا٘ذ. ٔشش خٛ pHسٛاٖ ٔؼشم٥ٓ اص س٢ٚ سا ٣ٔ  خشٝٞب٢ ٘بؿٙبٔحَّٛ  داسٕ٘د

 ودبس ٝ ثد  (pHr) ثٝ اػ٥ذ٤شٝ اثشدذا٣٤  pHداس سا ثشا٢ سجذ٤ُ ػذد ٕ٘ٛ ٗس٥ٟٝ و٥ٙذ. ا٤  1-ة ٔب٘ٙذ ؿىُ سلح٥ح

 ثش٤ذ.

 م آسهَىرٍش اًجا 9-ب

دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ سب ٚلشد٣   M 01/0( سا ثب ٔحَّٛ آسـ٥ٍش -ّطدارح َ س٥ششاػ٥ٖٛ ) ml 100    1-9 -ب

 سا ٘ـبٖ دٞذ، س٥شش و٥ٙذ.  14سب   13 ٔؼبدَ pHr، ٔشش pHوٝ 
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ؿذٜ اضبفٝ و٥ٙذ ٚ ددغ    ٥ٝؿٙبػبٌش سا ثٝ ٤ه لؼٕز اص ح َ س٥ششاػ٥ٖٛ سبصٜ سٟٔحَّٛ  ml 5/0    2-9 -ب

سدب    13ٔؼدبدَ   pHr، ٔشدش  pHٔٛلاس دشبػ٥ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ سب ٚلش٣ وٝ   01/0 ٔحَّٛض وشدٖ اِىششٚدٞب ثب ٥اص سٕ

 .ذ٥وٙ شش٥سا ٘ـبٖ دٞذ، س  14

، سػدٓ و٥ٙدذ. س٢ٚ ٕ٘دٛداس،    ٤pHب  pHrدس ع٣ س٥ششاػ٥ٖٛ، ٕ٘ٛداس حدٓ س٥شش وٙٙذٜ سا ثش حؼت     3-9 -ب

 اؿز و٥ٙذ.سا ٤بدد pHrسغ٥٥شار ٔخشّف سً٘ ٔشثٛط ثٝ ٔمبد٤ش 

 سغ٥٥شار سً٘ ص٤ش ثشا٢ سإٞٙب٣٤ آٚسدٜ ؿذٜ اػز: -يادآٍري

 صسد وٟشثب٣٤ ثٝ ػجض ص٤ش٣٘ٛ؛     -

 ػجض ص٤ش٣٘ٛ ثٝ ػجض سٚؿٗ؛     -

 ػجض سٚؿٗ ثٝ ػجض ٔب٤ُ ثٝ آث٣؛     -

 ث٣.آػجض ٔب٤ُ ثٝ آث٣ ثٝ      -

 ٌزاس٢ و٥ٙذ. ػبٌش ٘مغٝس٥ششاػ٥ٖٛ ؿبٞذ سا س٢ٚ ٕٞبٖ ٕ٘ٛداس ثٝ وبس سفشٝ ثشا٢ ؿٙب    3-9 -ب

 

 
 سإٞٙب:

1    pH ٔحَّٛ ثبفش ثبص٢ غ٥شآث٣؛ 

2    pH  دس ٔحَّٛ ثبفش اػ٥ذ٢ غ٥شآث٣ 0/4سٙظ٥ٓ ؿذٜ دس ػذد 

 pHrبِ  pHًوَدار کالیبزاسیَى بزاي تبديل  1-ضکل ب
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 هحاسبات 10-ب

س٥شش وٙٙدذٜ ٔلدشن ؿدذٜ ثدشا٢ س٥ششاػد٥ٖٛ       حدٓوٙٙذٜ ٔلشن ؿذٜ ثشا٢ س٥ششاػ٥ٖٛ ؿبٞذ سا اص حدٓ س٥شش

ؿدٛد، ودٓ   ٔد٣  12سب  10ٔؼبدَ  ٤pHrىؼبٖ وٝ ٔٛخت سغ٥٥شار سً٘ ٔـخق دس  pHrٔحَّٛ ؿٙبػبٌش دس 

 و٥ٙذ. 

 دقت ٍ اريبي 11-ب

 ثبؿذ.٣ٕآٖ ٔٛخٛد ٘ ثٟجٛددلز ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٘ـذٜ اػز ٚ ٥ٞچ سٚؿ٣ ثشا٢ دقت،  1-11-ب

 سٚؽ آصٖٔٛ اس٤ج٣ ٚخٛد ٘ذاسد، اٖٛ ٔمبد٤ش فمظ ثب ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ سؼ٥٥ٗ  ثشا٢ ا٤ٗاريبي،  2-11-ب

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

 

 


